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Les objectifs de la
transition énergétique




Respecter le budget carbone pour limiter le réechauffement

climatique

Emissions de gaz a effet de serre cumulées et
budget carbone restant
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Source : Forster et al., “Indicators of Global Climate Change 2024
annual update of key indicators of the state of the climate system
and human influence”, 2024.
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« Nous ne parviendrons pas a contenir
le réchauffement climatique en
dessous de 1,5 °C dans les prochaines
années », reconnait le chef de ’'ONU

Contenir le réchauffement de la planéte 21,5 °C par rapport al'ére
préindustrielle était I'objectif le plus ambitieux de I'accord de Paris de 2015.

Le Monde avec AFP
Publié le 22 octobre 2025 a 16h21, madifié le 22 octobre 2025 a17h02 - & Lecture 2 min.

Le secrétaire général des Nations Unies, Antonio Guterres, 4 Genéve, le 22 octobre 2025. SALVATORE DI
NOLFI/ AP



Pour faire leur part, la France et I’lUnion européenne se sont
engageées a atteindre la neutralité carbone en 2050

Trajectoire des émissions et des puits de gaz a effet de serre sur le territoire national entre
2005 et 2050 dans le scénario AMS

S o Une baisse d’émissions
g rapide et soutenue dans
5 400 tous les secteurs jusqu’a
5 300 I'atteinte de la neutralité
3 200 carbone en 2050 est
5 100 indispensable pour limiter
¥ le réchauffement
- climatique.
uE_, W Agriculture et Sylviculture B Industrie maunfacturirere

B Traitement des déchets B Industrie de I'énergie

Résidentiel et Tertiaire B Transports
N Secteur des terres I Capture et Stockage du Carbone

= = Emissions brutes tendancielles

Source : Stratégie Nationale Bas Carbone v2,
e : estimation. Source (données 2015 a 2017) : inventaire CITEPA 2018 secten — . s iy p .
format Plan Climat Kyoto — avril 2018 Ministere de la transition écologique, 2020.
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Les grands secteurs émetteurs de gaz a effet de serre

Emissions territoriales de GES de la France en 2023

Transport national

323% o e ee

Agriculture

Industrie 16,5% N

Batiments 14,9% 0
-
Production d'énergie I 0, 0% \ =
Transport international I 5,0% ﬁ
, (2 J
Déchets 3,7%
() g"

Usage des sols, foréts et autres [ -4,3%

-20 0 20 40 60 80 100 120 140
Mt CO2¢éq

Source : Chiffres clés du climat, édition 2025, Service
des données et des études statistiques (SDES) du
=>\'/'<= Université de Rennes ministere de la transition écologique.
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Les leviers de la transition énergétique pour sortir des
combustibles fossiles

Sobriété : _ _
Renoncer a des biens et Solutions sociétales
services pour consommer

moins d'énergie. Frontiére floue
Biomasse :
Remplacer des combustibles _ _
fossiles par des combustibles Solutions technologiques

d’origine biogénique.

Electrification :
Remplacer les combustibles
fossiles par de I'électricité
décarbonée

Efficacité énergétique :
Economiser I'énergie par
des moyens technologiques.

Neutralité carbone
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La sobriété et ses
limites




Un levier majeur accessible a court terme a I’echelle
individuelle

Avoid Mitigation potential (tCO,-eq cap™)

Live car-free D O e
One less flight (long return) TRt
One less flight (medium return) R
Less car transport | (H0 3}
Less transport by air | {FED 3 _0ne—a
No pets | (TTX e
Telecommuting | 5K
Less living space/co-housing | &3¢
Food waste reduction | ER&—
Shift Mitigation potential (tCO,-eq cap™)
Shift to public transport N et
Vegan diet (G007 gausl
Sustainable diet (unspecified) = & D&
Vegetarian diet | (BB
Shift to lower carbon meats | 2538
Organic food | HO3CT
Shift to active transport | AHET BG4
Mediterranean and similar @Iy~
Regional/local food = ¢}~
Car-pooling/sharing = {3&

0 1 2 3 4 5

Synthesis of demand-side options ordered by
the median GHG mitigation potential found
across all estimates from the literature.

Ny e
'>./.\<' Université de Rennes

Actions individuelles les plus efficaces :

o . Reéduire ou supprimer 'usage de la voiture
(0,5 — 2 t/pers./an).

‘ﬁ » Réduire ou supprimer l'usage de I'avion
(0,5 — 2 t/pers./an).

« Adopter un réegime moins carne (0,5 — 1
t/pers./an).

Comparaison empreinte carbone individuelle
des francais en 2024 : 8,2 t/pers./an

Source : IPCC, AR6 : Climate change
mitigation, Fig. 5.8, WG Ill, 2022.



Dans certains secteurs, la sobriété est le levier principal de
décarbonation

Qu’est-ce qu’un bon secteur candidat pour la sobriété ?

1. Une croissance insoutenable

Secteur aérien Secteur numeérique
Evolution du trafic aérien mondial entre Figure 2.3 = Total data centre electricity consumption by equipment type
1980 et 2024 and data centre type, 2005-2024
Capacity by data centre type Electricity consumption
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e AN ANANANNANANANNANANNAN Hyperscale Cooling Other infrastructure

Sources : |IEA et |IATA.

Source : IEA, Energy
=>\.//.\<= Université de Rennes and Al, 2025.



Dans certains secteurs, la sobriété est le levier principal de

décarbonation

Qu’est-ce qu’un bon secteur candidat pour la sobriété ?

2. Un secteur qui profite surtout a peu de personnes

Secteur aérien

Une sur-représentation
des CSP+ dans les avions

des émissions

En France ‘ Cadres supérieurs

Part dans la population totale : 9,4%

e - N
i Quvriers
Part dons la population totale : 12,1%

17x

plus de trajets Au Royaume-Uni et aux USA

eeeeeeeeee

’ ©/ des vols de tou ont empruntés
Optxr Ies CSF’ les p\us é\evéeﬁl

Source : The Shift Project et Aéro Décarbo, Pouvoir voler

N "
SE&EU té deR
>"'\< niversite de rennes en 2050 : quelle aviation dans un monde contraint, 2021.

Secteur numérique

Cumulative Market Caps of FANGMAN Companies Surpassed the $10 Trillion Milestone in July 2021

W Facebock (SFB) Amazon (SAMZN) [l Metflix (SNFLX ) M Google / Alphabet (SGOCGL) [l Microsoft (SMSFT) [ Apple (SAAPL) [l NVIDIA (SNVDA)
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$10.000 4 .
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12 123172013 12731/ 112018 311201 m 020 7/26/2021
from Koyfin

Source : Drawing Capital Research, “FANGMAN
Companies Reach the $10 Trillion Milestone”, 2021.




Dans certains secteurs, la sobriété est le levier principal de
décarbonation

Qu’est-ce qu’un bon secteur candidat pour la sobriété ?

3. Un secteur difficile a décarboner .
« En admettant que le trafic

départ France augmente

« seulement » de 44 % [...],
le besoin en électricité
(verte) [pour produire les

Secteur aérien

Air transport CO2 emissions - 201%-2050

Moindre croissance du trafic Carburant Aviation Durable Optimisation des opérations (au sol et en vol)

Taux de remplissage m Efficacité énergétique

Niveau d'émission avec une

3000 croissance maintenue a ca rbu ra ntS d e Synth ése
+3,6% sans améliorations \ , . y 7y .
vsos technologiques nécessaires] s'éleverait
Emissions dans un scénario <
oplimiste de déploiement donC a 222 TWh par an,
~ 2000 des leviers fechn.ologiques . . .em
o soit pres de la moitié de la
O maintenue a +3,6% .
S s consommation
Sur la base de ce scénario, [eIeCtrI q u e] aCtueI Ie d u
1000 réduction de la croissance
& +0,75%/an pour atteindre payS . »
Plafond d'emission le budget carbone du
500 compatible avec un secteur
réchauffement a +2°C
0
2019 2024 2029 2034 2039 2044 2049 Source : Bon Pote, Tribune publiée

Source : Carbone 4, Transport aérien : enjeux stratégiques d'un  le 11/09/2025.

atterrissage au sein des limites planétaires ?
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https://www.carbone4.com/article-transport-aerien-enjeux-strategiques-limites-planetaires
https://www.carbone4.com/article-transport-aerien-enjeux-strategiques-limites-planetaires

Dans certains secteurs, la sobriété est le levier principal de
décarbonation

3. Un secteur difficile a décarboner

Secteur numérique

Emissions de gaz a effets de serre des centres de données (MtCO,e)

Scénario prospectif exploratoire d'un déploiement indifférencié de I'offre de calcul et de son adoption généralisée ' = F
s La consommation électrique
Scénario Stated Policies STEPS pour deS Centres d e d onn éeS
2000 la réduction de l'intensité carbone . .
de la génération d'électricité (IEA en E u rope po urrait fa| re:
1800 WEO, 2024)
1600 f N (S S— S L L] ] Scénario Stated Policies STEPS pour X2 e nt re
! la réduction de I'intensité carbone
1400 ¢ de la génération d'électricité (IEA 2 02 3 et 2 O 30
[ WEO, 2024) )

1200 = = Sensibilité dun scénariode et X4 entre

transition énergétique contrariée
1000 L (intensité carbone de la génération *
’ 1 '_." d'électricité constante) e O
800 o
= = =Cible - 45 % de GES entre 2020 et

600 7 2030 (SBTi, 2020)
400 -

200 ———— 71— Y - === Cible - 90 % de GES entre 2020 et *Passer de 97 TWh en 2023 a
2050 200 TWh en 2030 et 4 369 TWh en 2035

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

S ] Source : The Shift Project, IA, données, calcul : quelles infrastructures dans un monde décarboné ?, 2025
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Décarboner le transport routier par la sobriété seule :
un pari impossible

Hypotheses sur I’évolution du transport de passagers en France a I’horizon 2050

CONFIDENTIEL : Données RTE
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Le potentiel de la sobriété et de I'efficaciteé

Projections de consommation d’énergie finale en France d’ici 2050

CONFIDENTIEL : Données RTE
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Débat Jean-Baptiste Fessoz vs Francois Gemenne
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Yakafokon
la sobriété !

Ce n’est pas
I'unique solution...

Transition climatique : attend-on

trop des solutions technologiques,?

Source : France Inter, 3 septembre 2025.



Les leviers de la transition énergétique pour sortir des
combustibles fossiles

Sobriété : _ _
Renoncer a des biens et Solutions sociétales
services pour consommer

moins d’énergie. Frontiére floue

Biomasse :

Remplacer des combustibles _ _
fossiles par des combustibles Solutions technologiques

d’origine biogénique.

Electrification :
Remplacer les combustibles
fossiles par de I'électricité
décarbonée

Efficacité énergétique :
Economiser I'énergie par
des moyens technologiques.

Neutralité carbone
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Biomasse : un gisement
limité




L’effondrement des puits de carbone

Evolution des puits de carbone en France entre 1990 et 2023 et projections a horizon 2050
40,0

20,0

2o,o||| | ||||||I
-40,0 >

o
o

En MtCO2éq

-60,0

Arrét de la crise et modération de la
récolte en bois

1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

-80,0
I Foréts Prairies - == Foréts (projections optimistes) - == Foréts (projections pessimistes)
Sources : D’apres, CITEPA, Rapport Secten, édition 2024 et les projections du rapport IGN-FCBA,

Projections des disponibilités en bois et des stocks et flux de carbone du secteur forestier frangais, 2024.
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Compeétition pour l'usage des sols et la ressource en
biomasse

Maintien du puits de

carbone forestier (espace,
ressource en bois)

Ve ™ Usage des sols et de la e N
Production alimentaire biomasse produite ProE(,julctmn dienergie :
- Bois;
E)ei;e]aacses,er)essources en - Carburants liquides ;
- Biogaz (méthanisation).
_ y, - Blogaz - )
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Le cas des biocarburants

Le S b i OC a rb u ra nts Seulement 3% de I'espace occupé par les biocarburants suffirait

pour alimenter un tiers de la flotte automobile mondiale avec

5 I'électricité solaire
e m ette n t g I 0 ba I e m e n t =1 1 Voiture thermique Voiture électrique
p I u S d e CO 2 q u e I es Biocarburants et voitures thermiques Panneaux solaires et voitures électriques
Ca rb u ra n ts fo SS i I e S 32 Mha | Espace 1 Mha o Surface nécessaire

qu’ils remplacent

biocarburants quantité d’énergie

Les cultures destinées aux biocarburants Peut alimenter 130 millions reupelimenerats millions
. y de voitures thermiques de voitures
continuent de s'étendre dans le monde, alors que :
leur production mondiale émet 16 % de CO2 en
plus par rapport aux carburants fossiles qu'ils
sont censés remplacer. En 2030, les
biocarburants représenteront la sixieme
puissance agricole en nombre d'hectares.

Source : T&E, a partir de Cerulogy (2024) et de calculs internes. En prenant pour hypothése
un mix 100% biocarburant pour les voitures diesel, alors qu’en réalité, les biocarburants sont = T E
souvent mélangés a des carburants fossiles. Plus de détails dans la méthodologie du rapport

Source : Transport et Environnement, Les biocarburants émetient globalement plus de CO2 que... | T&E France, 2025.
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https://www.transportenvironment.org/te-france/articles/les-biocarburants-emettent-globalement-plus-de-co2-que-les-carburants-fossiles-quils-remplacent

Biomasse-énergie : un potentiel limité, des usages a

modérer

Consommation de biomasse par secteur en AMS dans le run 2 en métropole (énergie

400,00
350,00
300,00
250,00

200,00

TWh Ef

150,00
100,00
50,00

0,00

I [ndustrie

mmm Résidentiel
Production d'électricité

finale apres conversions éventuelles)

>

2019 2025 2030 2040 2050

Industrie - non-énergétique
B Tertiaire
Réseaux de chaleur

= Transports (hors soutes)
Agriculture
Soutes internationales

= Total offre TWh
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Les scénarios
gouvernementaux
consomment
davantage de
biomasse que la
ressource nationale
dés les années 2030.

Risque de maintenir
une dépendance
fossile.

Source : Ministéere de la transition
énergétique, Stratégie francaise
pour I'énergie et le climat, 2023.



Rappel : les leviers de la transition énergetique pour sortir
des combustibles fossiles

Sobriété : _ _
Renoncer a des biens et Solutions sociétales
services pour consommer

moins d'énergie. Frontiére floue
Biomasse :
Remplacer des combustibles _ _
fossiles par des combustibles Solutions technologiques

d’origine biogénique.

Electrification :
Remplacer les combustibles
fossiles par de I'électricité
décarbonée

Efficacité énergétique :
Economiser I'énergie par
des moyens technologiques.

Neutralité carbone
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Electrifier pour
décarboner




L’electricité remplace les énergies fossiles

Une publicité qui n’est

En 2021: En 2050 : pas mensongere

1611 TWh d’énergie consommeée ~ 900 TWh d’énergie consommée

[
~ S €DF

PLUS ;
D’ELECTRICITE,
C’EST MOINS
DE PETROLE —

© Electricité A LHORIZON. ¥

Parce qu'elle est trés légére en CO;',
I'électricité peut remplacer les énergies

@ Energies fossiles fisls o o bt conve

’

@ ENR hors électricité

© H2 et e-fuel

FIGURE 1. Consommation finale d'énergie 2021 et projections a horizon 20504

Source : Ministére de la transition énergétique, Stratégie
francgaise pour I'énergie et le climat, 2023. Crédits : EDF
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Transports : les véhicules électriques sont la solution de
décarbonation dominante

Comparaison du bilan carbone des véhicules thermiques
et électriques en analyse de cycle de vie (en gCO2éq/km)

% &
Fabrication hors baﬁerie{PAC[résewail = Fabrication boﬂerie,fPACfrésewairllUsuge—Amom “Usage - LUC *Fin de vie “ « LeS VéhiCUIGS éleCtriqueS alimentés é
250 ..__.._..iéé._..._..._..._._..._..__..__.__..__.___.__..__.._..._._..._..._..._._._._..._..__..._._..._..__..__..__.__..__.__..__.._..._._..._..._..._._._._..._..__..__.__..__.___.__.._. I’éIeCtriCité baS Carbone Oﬁrent Ie pIuS

grand potentiel de decarbonation des
transports routiers en analyse de cycle
de vie. (haut niveau de confiance) »

%IJWJ%

Source : IPCC, ARG6 : Climate change

- © N B 2 = 33 mitigation — Summary for policymakers,
VTH Essence VIH E;ss;nce - VIH GNC VTH bioGNC VHR ESJEem:e - VEB- UE VEB - France VEB - Pologne WG I I I , p ] 32 ]
Sources : Analyses Carbone 4 @c-:‘;rn;‘:-'“o 4

Rendement

Source : Carbone 4, Transport routier : quelles motorisations alternatives )
pour le climat ?, 2020. Moteur thermique 20 - 30 %
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Le scandale des véehicules hybrides (y compris
rechargeables)

Les hybrides touiours plus éloignées dela réalts

r e C h a r g e a b I e S Igan:#ézedq;: r:?tirisi?;?or:e"es des PHEV par rapport aux émissions WLTP, en fonction de
émettent cinqg fois plus

de CO2 que ce que .
prétendent les tests

Ofﬁ Ci e I S 2099 4 fois plus

— : 5 fois plus !ﬂ
Mais le lobby des constructeurs pousse pour que
I'UE abandonne les nouvelles normes qui 0 20 40 60 80 100 120 140 160
permettraient de mieux refléter les émissions Eiistons dos PHEV (JC02/kis)
rée”es des PH EV Source: Analyse T&E des données OBFCM 2021, 2022, 2023 collectées par 'Agence

européenne pour I'environnement. Les émissions présentées ici correspondent aux moyennes = T E
arithmétiques (non pondérées) issues des données OBFCM. Les émissions WLTP sont - -
calculées avec le facteur d'utilisation (“utility factor”) applicable avant 2025.

Source : Transport et Environnement, Les hybrides
rechargeables émettent cing fois plus de... | T&E France, 2025.
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https://www.transportenvironment.org/te-france/articles/les-hybrides-rechargeables-emettent-cinq-fois-plus-de-co2-que-les-tests-officiels
https://www.transportenvironment.org/te-france/articles/les-hybrides-rechargeables-emettent-cinq-fois-plus-de-co2-que-les-tests-officiels

Le véhicule électrique a donc vocation a se généraliser,

méme pour les poids lourds

Evolution de la répartition des systémes de
motorisation des poids lourds a I’horizon 2050

CONFIDENTIEL : Données RTE

« Sur la mobilité Iégere, il existe un consensus
large sur le fait que I'électrification sera la
solution quasi exclusive de décarbonation a
long terme.

Sur la mobilité lourde, I'électrification apparait
désormais accessible pour de plus en plus de
cas d'usage, y compris pour le transport
longue distance de marchandises ou les
besoins d’autonomie sont importants. »

Source : RTE, document provisoire pour concertation.
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Batiments : le role clé des pompes a chaleur

Evolution de la répartition des systémes principaux de Evolution de la consommation énergétique
chauffage des résidences principales a I’horizon 2050 du secteur résidentiel a horizon 2050

CONFIDENTIEL : Données RTE
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Batiments : les limites de l'isolation thermique

Effets de l'isolation thermique des
logements sur la consommation
réelle d'énergie résidentielle

Documents de travail
N° 2025-16 - Juillet 2025

Commissariat général
au Développement
durable

Service des données

STATISTIQUE .,
lnsee pUBLIQUE SFétudes
Mesurer pour comprendre O E—aay

statistiques
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Wissem BABA MOUSSA
Adrien PAURON
Jean-Bernard SALOMOND
Julie SIXOU

Gain moyen apres isolation thermique d’'une maison
individuelle.

Type de Passoires
chauffage thermiques

Gaz -8,9 % -16,6 %
Electricite -5,4 % -9,2 %

Source : CGEDD et INSEE, Effets de l'isolation thermique des logements
sur la consommation réelle d’énergie résidentielle, 2025.



L’electrification indirecte : hydrogéne et carburants de

synthése
N %

Acier, engrais, chimie... Aérien et maritime

] Fischer
Electrolyse -Tropsch

Carburants de

Electricité Hydrogéne (H2) synthese
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Pour atteindre la neutralité carbone, la consommation

électrique devrait doubler d’ici 2050

Evolution de la consommation électrique en France a I’horizon 2050
dans les projections provisoires de RTE

CONFIDENTIEL : Données RTE

=>\.//.\<= Université de Rennes

Facteurs de croissance de la
consommation électrique d’ici
2050 dans le scénario médian

Croissance de la
consommation

Transpets 4 135 T
H2 et e-fuel + 100 TWh
Industrie + 65 TWh
Datacenters + 55 TWh
EQZTSEG(RCU) +25 TWh

Source : RTE, document provisoire pour
concertation.



Plug baby, plug!

A\ Al ACTION
A.. SUMMIT

No Donald !
Plug baby, plug !

Crédits : Ludovid Marin/AFP, Big energy group et inconnu.
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Le mix électrique
et son avenir




Comment produire de I’électricité décarbonée ?

Emissions de GES en analyse de cycle de vie de différentes sources
d'électricité

Charbon 1023
Gaz fossile EE——EEEEE—— /| 3/
Solaire photovoltaiqgue mm 36,7
Eolien en mer m 14,2
Eolien terrestre ® 12,4 89urces ,
, deécarbonees
Hydraulique 1 10,7
Nucléaire 15,13
0 200 400 600 800 1000 1200

Emissions de GES (gCO2éq/kWh)

Source : UNECE, Life Cycle Assessment of Electricity Generation Options, 2021.
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L’avantage du mix électrique francais d

\ € _{ A L]

&
< 11 France
@ > Electricity Emissions
® Mix électrique global ~ Agrégées
2024
af
33g o, o
<[> 96% 29%
L Intensité carbone Bas carbone Renouvelable
hd
OTWh  100TWh 200 TWh 300 TWh
biomasse 1
géothermie
B hydro =
& solaire
2 éolien =
nucléaire  ESS— i — ——

! @ stockage batterie

® 2024 Last5 Years ¢ Years ¢
o ;
o 2020 2021 2022 2023 2024 l 0 300 600 900 1200

Source : Electricity maps, France | App | Electricity Maps
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bas carbone

Mix électrique frangais en 2023

0,2%
4,5%

0,3%

5,8%

1,0%
1,1%

m Charbon

W Fioul

W Gaz

m Déchets

B Biomasse

® Nucléaire

B Hydraulique

W Eolien terrestre
® Eolien en mer

H Solaire
photovoltaique

Source : RTE, eCO2mix, eCO2mix - Telechargez

I'historique des indicateurs éCO2mix | RTE



https://www.rte-france.com/donnees-publications/eco2mix-donnees-temps-reel/telecharger-indicateurs
https://www.rte-france.com/donnees-publications/eco2mix-donnees-temps-reel/telecharger-indicateurs
https://www.rte-france.com/donnees-publications/eco2mix-donnees-temps-reel/telecharger-indicateurs
https://www.rte-france.com/donnees-publications/eco2mix-donnees-temps-reel/telecharger-indicateurs
https://app.electricitymaps.com/map/zone/FR/5y/yearly
https://app.electricitymaps.com/map/zone/FR/5y/yearly
https://app.electricitymaps.com/map/zone/FR/5y/yearly

Produire plus d’électricité : des énergies renouvelables
a court et moyen terme

Evolution de la production bas-carbone sur la période 2000-2035

700
[ ) Les énergies
600
renouvelables
— o
500 s'ajoutent au
] socle nucléaire
400
-
=
=
300
200 If:ulien en mer
Eclien
terrestre
A0 Frrmmm e e et e e Solaire
Historique Projection B Bioénergie
B Hydraulique
0 Nucléaire
2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035

Source : RTE, Bilan Prévisionnel 2023-2035.
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Produire plus d’électricité : de nouveaux réacteurs
nucléaires pour contrer I'effet falaise

Evolution de I'écart entre production nucléaire demande
électrique sans construction de nouveaux réacteurs
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mmm Demande électrique
RTE médiane

Production nucléaire
(fermeture a 60 ans)

=== Demande électrique
RTE sobriété

Source : D’aprés RTE,

document provisoire
pour concertation.

GW

Evolution de la capacité nucléaire
dans un scénario de relance
ambitieuse (14 EPR2 + SMR).

Scénario NO3

70

51 GW en 2050

60

50

40

30 Conservation de
20 3/4 de la production

- nucléaire en 2050

0
2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060

Source : RTE, Futurs énergétiques 2050,
p. 136, 2021.



L’equilibre offre-demande et les flexibilites

Objectif : s’assurer a tout instant que la production électrique égalise la
consommation.

Moyens de flexibilité :

 Moyens pilotables (centrales thermiques, Besoins de flexibilite :
hydrauliques, nucléaires, écrétement). « Journaliére (solaire).

« Flexibilité de la demande (chauffe-eaux, « Hebdomadaire (vent, ensoleillement,
véhicules électriques, électrolyse). température).

* Stockage (batteries, pompage-turbinage, - Saisonniére (chauffage en hiver, surplus
power-to-gas/H2-to-power un jour...). solaires en été).

» Imports/exports (réseau électrique).

Les besoins de flexibilité sont d’autant plus importants que la part du nucléaire est
faible.

Ny s
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Dunkelfaute et risque de dépendance au gaz

Semaine froide peu venteuse dans un scénario sans relance du nucléaire

U WAZY Configuration avec peu de vent pendant la deuxieme semaine de février, dans le scénario M23 en 2050
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importante de Gaz/H2

lun. 12 fév.

mar. 13 fév.

mer. 14 fév.

jeu. 15 féw.

ven. 16 fév.

sam. 17 fév.

dim. 18 fév.

% Ecrétement EnR
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[ Imports

[ Injection batteries

M Injection VE

I Thermique CCG/TAC Hydrogéne
(injection power-to-gas-to-power)

B Thermique CCG biométhane

I Solaire
Eolien

M Hydraulique

W Autres productions fatales (déchets,
biomasse, biogaz, hydroliennes)
Nucléaire

Il Pompage

M Soutirage power-
to-gas-to-power

B Soutirage V2G

[l Soutirage batteries

[ Exports

== Consommation

Source : RTE, Futurs énergétiques 2050,
p. 312, 2021.



Dunkelfaute et risque de dépendance au gaz

Semaine froide peu venteuse dans un scénario avec relance du nucléaire

m Configuration avec peu de vent pendant la deuxieme semaine de février, dans le scénario N2 en 2050

160 % Ecrétement EnR
140 Consommation de Effacements
. Imports
Gaz/H2 plus faible Injection batteries

120

B Injection VE

I Thermique CCG/TAC Hydrogene
(injection power-to-gas-to-power)

M Thermique CCG biométhane

I Solaire
Eolien

M Hydraulique

B Autres productions fatales (déchets,
biomasse, biogaz, hydroliennes)
Nucléaire

0 - v= = - M Pompage
' W Soutirage power-
-20 to-gas-to-power
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GW

40 Soutirage batteries

6H ———— | —— | Exports

7 : , , . , , , . i — Consommation
lun. 12fév.  mar. 13fév.  mer. 14fév.  jeu. 15fév.  ven.16fév.  sam.17fév.  dim. 18 fév.

Source : RTE, Futurs énergétiques 2050,
. p. 312, 2021.
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Un petit Jancovicisme pour la route...

Bon ! Qui veut
parler de kinder
bueno ?

Crédits : Jeremy Barande
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Quelques références
pour approfondir




Rapports de RTE et de ’TADEME

EX ADEME
REPUBLI E
FRALr:ch?éUE .
gy it
TRANSITION(S)
2050
g m—
M CHOISIR MAINTENANT
Futurs 1 AGIR POUR LE CLIMAT
V.4 r - I
energetiques e
2 0 5 Og q Résumé exécutif
Principaux résultats NOUVELLE EDITION 2024

Octobre 2021

RESUME EXECUTIF

Réactualisation prévue en 2026
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Résumeé pour décideurs du Groupe lll du GIEC

IpCC

climate chanee

Climate Change 2022
Mitigation of Climate Change
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Contre les idées recues, les documents de la DGEC

E . MINISTERE

DE LA TRANSITION
GOUVERNEMENT ECOLOGIQUE
Liberté s
Egalité
Fraternité

Pour y voir + clair %

Publié le 03 octobre 2025

5 idées regues sur la voiture électrique

it
Fratenité

Mieux transporter et se déplacer

Vous avez certainement déja lu ou Le vrallfaux j :ur I'é:lien
entendu des affirmations sur la voiture sur les pompes errestre
électrique. Nous vous proposons d'y a chaleur | =5

voir plus clair et de déméler le vrai du
faux.

Partager la page

@ E X E @ Manvuel Bouquet / Terra

(® Temps de lecture : 6 minutes
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Et pour se détendre un peu...

Fioul sentimental - Les Goguettes (en trio mais a

quatre)
513 kvues * ilya4ans

@ Les Goguettes €

Nouveau spectacle "Troisiéme quinquennat” en tournée partout en France ! Dates, i...

w 8 moments Pour lutter contre 'effet de serre | Et nettoyer... v

»_ . E“
P .“smmommsmmsw
Y SRS o
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Ressources pour les
débats et
questionnements




La transition energeétique reduit le besoin d’extraction
miniere

Overall energy system related mining activity will

significantly decrease in a net-zero emissions pathway

Annual ore/run-of-mine extracted (Gt)
125

Effect
@ substantially
improved
recycling on

6.8 mineral ore
- requirement
W""""‘ """"

2021 Bytech ~ Bymineral  Recycling Source : Nijnens et al., “Energy

AN 2R ANEE Sconann: 9 transition will require substantially less
B Cosl B Soiac PV e mining than the current fossil system”,
Il On-road battery Ml Wind power B Mineral ore Joule, 2023.
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